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3 Agenda

Marinha

» Apresentacao do Capitulo;
 Eventos Recentes;

« Projetos em desenvolvimento

— Estudo do funcionamento de um sistema railgun;

— Desenvolvimento de um USV - Um Veleiro Autbnomo para Miss@es de Surveillance;
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Apresentacdo do Capitulo
Marinha
* Criado em 2015;

 Almada Student Chapter iniciou a sua atividade apos aprovacao da respetiva
“Charter” pelo presidente da AFCEA International;

* Localizado na Escola Naval - Alfeite;

« Membros maioritariamente pertencentes a esta instituicao;
* Dois membros da UNL - FCT

* Faculty Advisor: Prof. Doutor Victor Lobo.
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Marinha

No dia 09 de margo;

Intervenientes:

Sr. CALM Carlos Rodolfo, (Presidente da
Assembleia-geral da AFCEA Portugal e Vice-
presidente Regional (“RVP Atlantic Region”) da
AFCEA Internacional);

Sr. Prof. Doutor Vitor Lobo, (Faculty Advisor);

Aspirante EN-MEC Pedro Castro Fernandes,
(presidente do AFCEA Almada Student Chapter)

Aspirante EN-AEL Sampaio Pereira, (22 vice-
presidente do AFCEA Almada Student Chapter)

Outros membros do clube.

Eventos Recentes

Agenda da Reunido: projetos em curso no ambito do clube de estudantes.



P

Projetos em Desenvolvimento

Marinha

* Estudo do Funcionamento de um Sistema Railgun;

* Desenvolvimento de um USV - Um Veleiro Autonomo
para Missoes de Surveillance;



™ Agenda

Marinha

Estudo do Funcionamento de um Sistema Railgun;

 Motivacéo;
 Objeto de estudo;
 Vantagens e Desvantagens;

* Principio de funcionamento;

« Campo Eletromagnético em redor de circuitos;
« Campo Eletromagnético aplicados a geometrias de railguns;
« Carga e descarga de condensadores;

« Construcao e disparo de prototipos.
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Motivacao

Marinha

* Presente evolugao das railguns da Marinha dos E.U.A e possivel instalagdao em
seus navios num futuro muito préximo;

* Vantagens em compara¢ao com o armamento convencional;

* Possivel passagem para uma nova gerag¢ao de navios elétricos.

Video retirado de: huffingtonpost.co.uk



2 Objeto de estudo

Marinha

Principios de uma Railgun;
e Campo Eletromagnético em redor de Circuitos;

 Campo Eletromagnético e Vetor de Poyinting em Circuitos com Geometria de
uma Railgun ;

e Carga e Descarga de Condensadores;

e Construcao de Prototipos;
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Vantagens e Desvantagens

Marinha
* Vantagens * Desvantagens
— Velocidades muito elevadas (2km/s); — Vida util dos carris ainda é curta;
— Auséncia de propulsante; — Necessidade de grandes
— Custo por disparto reduzido; guantidades de energia disponiveis.

— Maior seguran¢a no armazenamento
das munigoes.




3 Principio de funcionamento

Marinha

* Forg¢a de Lorentz

F=gq|E+ (¥ x B)]

Current
Magnetic T

Figura retirada do website: doityourselfgadgets.com



-
-4

=3 Campo Eletromagnético em redor de circuitos

Marinha

* Cargas superficie tém 3 grandes fung¢oes :
— Manutenc¢ao do potencial ao longo do circuito;

— Estabelecer um campo elétrico exterior aos elementos do circuito;
— Confinamento da corrente dentro de um condutor
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(1) (Jackson J. D., Surface Charges on circuit wires and resistors play three roles", 1996).
Figuras retiradas de (Sherwood, A unified treatment of eletrostatics, 2006).
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e Campo Eletromagnético aplicado a uma geometria de railgun

Marinha

* Caracterizagao analitica e grafica de:
Campo elétrico;

Campo magnético;

Diracgio g0 Campo ENrco de dois ciindros, percomides por cormmmias contriries, am [1y) com =0

Vetor de Poynting (fluxo de energia); S
Avaliacao da |mportanC|a do campo eIetrlco mdundo

Cn-ooEl&lududut ind ros, percor dos por o |u>o Anarlrlyionx

Distribuicio de cargas a superflae
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oy Carga e descarga de condensadores
Marinha

 Comportamento do banco de condensadores:

Fase de carga;
Fase de descarga;
Evolugao da resisténcia elétrica durante o disparo.

Grafico do andamento da resisténcia elétrica (uQ) em funcao do tempo (us)

92 98 104 11,1 11,7 123 12,9 13,5 141




23 Construcao e disparo de prototipos

Marinha

* Construgao de 2 prototipos:
— Carris em aluminio e cobre

Medidas de seguranca

Detalhes dos disparos
Danos no sistema

Tensao imdxima-250V Tensao -§&




=3 Agenda

Marinha

Desenvolvimento de um USV - Um Veleiro Autonomo para Missoes de Surveillance;

* Motivagéao;
 Vantagens e Desvantagens;

e Trabalho desenvolvido;

« Estagio de Execucéo.
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Marinha

Monitorizacao
Persistente do
Oceano

Motivacao
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T Vantagens e Desvantagens da utilizacao de veleiros autbnomos
Marinha

e V3 ntagens * Desvantagens

— Tecnologia ainda em desenvolvimento;
— Recolhem do meio a energia para

funcionarem; — Preferéncia por solu¢des mais

convencionais;
— Requerem pouco emprego de

Pessoal; — Eficacia dependente de condi¢oes
METOC.
— Solugao relativamente barata e
amiga do ambiente.




- Inicio do Projeto
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Marinha

* Em 2010 a Escola Naval inicia o projeto eVentos;

— Adaptagao a partir de solugdes existentes no mercado de Robdtica Madvel;
— Veleiro pouco resistente as condicoes METOC;

— Veleiro com pouco espago para eletrdnica;

— Realizados provas de mar com sucesso.

* Em 2015 inicia-se o projeto de construcao de um Veleiro Autonomo;

— Resisténcia a condi¢oes METOC;
— incorporagao de eletrdnica;
— Passivel de Melhoramentos.



Y Definicao das Especificacdes

5y

Marinha

Comprimento fora a

2000mm max

fora

* Facil o transporte

* Inércia baixa
* Facil transporte

Deslocamento ZOkg

Materiais de construg&o Aco Laminado e Fibra de Vidro

e Quilha em aco Laminado;
e Costado, convés e anteparas estanques em Fibra de vidro.

* Desenvolvimento de hardware e Software de raiz.
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. Design do Casco

Marinha

* Recurso a programas CAD 3D e de simulacao Hidrodinamica




Marinha
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Construcao do Casco
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X Recurso a Impressao 3D para fabrico de componentes

Marinha

Material utilizado PLA e ABS.
Total de 37 Pecgas diferentes.
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Marinha

Diagrama Funcional

Eletronica

System Architecture

Rudder

Sail

On-board Hardware

User Hardware
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Fim de apresentacao

30 de maio de 2016



